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C02 = 3y00/0
CnH,n = 0,2%,
CO = 28,0%,
CH4 = 2,50/0
HSA = 13)0010
N; = Rest.

Absorbiert wurde das Kohlenoxyd mit zwei salzsauren Cuprochlqrid-
18sungen, die letzten kleinen Reste an Kohlenoxyd wurden mit einer
ammoniakalischen Cuprochloridlsung weggenommen. (In den Schau-
bildern nicht verzeichnet.)

Die Lésungen wurden auf folgende Art hergestellt:

100 g Cuprochlorid (pulv., Merck) wurden in 11 Salzsiure (1,19)
geldst, mit losen Kupferspinen im Vorraiskolben versetzt und hierauf
80 lange miBig erwdrmt (auf etwa 60° C) bis die Losung farblos war.

CO Absorghion in salzsaurer Cu, Clylibsung ohne SnCl;Zusate,
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Danach wurde sorgfiltig abgekiihlt und die Losung entweder gleich
zur Fiillung der Pipetten benutzt oder mdglichst luftdicht aufbewahrt.
Fiir den Gebrauch wurden 400 ccm der konzentrierten Losung mit
100 ccm Wasser verdiinnt, um die Tension herabzusetzen. Das Stanno-
chlorid wurde in festem Zustande direkt in die zu fiillende Pipetten-
kugel eingetragen. Aus Sparsamkeitsgriinden benutzie ich die be-
kannten Ventilpipetten von Gockel. Die beiden letzten Kugeln wurden
mit salzsaurem Wasser als Absperrfliissigkeit gefiillt. Einer Kugel-
filllung wurden 1 g Stannochlorid zugesetzt. Von der Verwendung
einer konzentrierten Losung von Stannochlorid wurde abgesehen, da
diese auf die Dauer unhaltbar erschien und sonst auch die Kupfer-
chloriirl§sung nur unniitz verdiinnt worden wére.

Was den Zusatz von Calciumchlorid zu der ammoniakalischen
Losung betrifft, so hatte dieses den Zweck, das nach der Gleichung:
Cu,Cl,- CO+4NH,+2H,0 =2 Cu-2NH,Cl1+ (NH,),CO,
gebildete Ammoncarbonat umzusetzen und auszufiillen, um eine mog-
liche Dissoziation des Salzes hintanzuhalten und die Ldsung selbst

CO Absorgtion tn satssaurer Gu, Cla-Ldsung mit SnCl, Zusatz

"die wahre Widerstandskapazitit des Gefifes.

Zusammenfassung: Wie Versuche aus den Jahren 1916 und 1917
ergaben, {ibt der Zusatz einer entsprechenden Menge von Stannochlorid
zu salzsauren Cuprochloridlésungen nicht nur in dem Sinne eine
giinstige Wirkung auf die Ldsung aus, dafl es gegebenenfalls an-
wesende Cuprisaize reduziert, es macht dadurch auch die Losungen
fiir Kohlenoxyd absorptionskriftiger und durch einen geringen Uber-
schufy daran haltbarer.; [A. 107.]

Konstruktion von Elekfroden aus Glanzplatin
und Mefmethoden mit denselben.

Von Dr. A. EiLERT, Braunschweig.
= (SchluB von Seite 446.)

Was nun die Berechnung der Leitfihigkeitswerte selbst betrifft,
so ist als wichtig folgendes zu beriicksichtigen: Aus der Briicken-
ablesung, dem Vergleichswiderstand, dem Leitvermdgen der !/, n.
Chlorkaliumldsung bei 21° wiirde sich in der iiblichen Weise eine
Widerstandskapazitit von 95,69 >< 0,002553 = 0,2443 berechnen. Legt
man diesem Wert Leitfihigkeitsbestimmungen zugrunde, so ergeben
sich merklich zu hohe Werte. Der Grund dafiir liegt einfach darin,
dafl der innere Widerstand des Apparates (,, Widerstand der Zuleitung*)
so grof ist, daB er neben dem der Eichldsung nicht zu vernachlissigen
ist. Er muB also wie beim inneren Widerstand eines Galvanometers
durch eine Eichung mit zwei bekannten Widerstiinden eliminiert werden.
Das kann in folgender Weise geschehen.

Die Widerstandskapazitiit 148t sich darstellen durch die Gleichung

k=x-(W—W) 1)
wobei » die spezifische Leitfihigkeit, W den Gesamtwiderstand und
W, den inneren Widerstand der Elektroden bezeichnen. Arbeitet man

nun bei konstanter Temperatur mit verschiedenen L¥sungen, so nimmt
die Gleichung (1) fiir die eine Lsung die Form

k=1, - (W, —W)) ®
fiir die andere die Form

k=25 (Wy — W;) 3)
an, wobei die Buchstaben sinngemif analoge Bedeutung, wie bei (1)
beschrieben, haben. Durch Division von (2) und (3) ergibt sich:

S Wy —W)
% (Wy— W)
und daraus:
w %Wy —ux W,

T ey @
Es geht aus Formel (4) ohoe weiteres hervor, daB die Genauigkeit
in der Bestimmung von W, um so gréfler sein wird, je weiter die spe-
zifischen Leitfihigkeiten », und %, auseinanderliegen. Man wird darauf
bei der Wahl der Losungen achten miissen. Ist W; durch Formel (4)
berechnet, so ergibt sich aus einer der Formeln (2) oder (3) sofort
Folgende Versuche
mdgen das Gesagte illustrieren..

Im Oktober 1921 wurde von mir gefunden bei einer Thermostaten-
temperatur von 18,08°: -
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mit dem gebildeten Salz nicht zu iberlasten. Die Beobachtungen
dariiber wurden jedoch unterbrochen, so dafi kein abschlieBendes
Urteil mitgeteilt werden kann.

Der Mangel und die hohen Kosten der Reagenzien wibrend des
Krieges und danach waren Veranlassung, gebrauchte Kupferchloriir-
l6sungen zu regenerieren. Die L3sungen wurden eingedampft, mit
der entsprechenden Menge Chlorwasserstoff (1,19) versetzt, mit Kupfer-
spdnen bis zur Entfirbung miBig erwirmt und unier Zusatz von
Stannochlorid in die Pipetten gefiilit. Dieses Regenerierungsverfahren
wurde wegen der schliefllichen Anhiufung des Zinntetrachlorides nur
beschrinkt durchgefiihrt.

mdglich, den Widerstand sehr schlecht leitender Losungen hinreichend
genau zu bestimmen, so wtirde bei der Leitfdhigkeitsbestimmung der-
artiger Losungen die scheinbare Widerstandskapazitit mit der wahren
praktisch zusammenfallen, da dann W, gegen W klein wird. In der Tat

sieht man aus diesen Versuchen, dafl die scheinbare Konstante bei
zunehmendem Widerstand der L8sung sich der wahren nihert.

. Ende April 1922 wurde der gleiche Apparat zur Untersuchung
einer Reihe von Essigsiureldsungen bei 18,08° benutzt. Unter Ein-
setzen des oben genannten Wertes fiir den inneren Widerstand und
die wahre Widersiandskapazitit ergaben sich innerhalb der Versuchs-
fehler stets die von Kohlrausch gefundenen Zahlen.

Der einzige Unterschied von Messungen mit diesen Leitfihigkeits-
gefifien gegeniiber den iblichen ist der, daB statt einer Eichung zwei
bendtigt werden, eine einmalige, leicht getane Arbeit. Auch die
Rechnung ist, wie oben gezeigt wurde, nur ganz unwesentlich erschwert,
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Schon zu Beginn dieser Abhandlung wurde darauf hingewiesen,
daf sehr diinne Metallfolien sich zu Gaselekiroden wesentlich besser
eignen, als dickere. Es lag daher der Gedanke nahe, auch diese Elek-
troden aus Glanzplatin herzustellen. Kontakt und Herstellung des
Platinhéutchens war dabei durch das Frithere gegeben. Die Aufgabe
blieb nur noch, den. Gesamtbau der Elektroden so zweckmiflig wie
moglich zu gestaiten. — Bekanntlich stellen sich die tiblichen Gas-
elektroden nur dann exakt ein, wenn auch die L&sung, in die die Elek-
troden zweckmiilig nur mit einem Teil ihrer Oberfliche eintauchen,
mit dem Gase gesiittigt ist. Diesen Erfahrungen wurde bei der Kon-
struktion der in Fig. 6 wiedergegebenen Wasserstoffelektrode Rech-
nung getragen.

In ein unten erweitertes Glasrohr P (am einfachsten und zweck-
miBigsten kann dazu eine am unteren Ende der Erweiterung abge-
sprengte  Pipette benutzt
werden) ragt ein an seinen
unteren Enden U-férmig um-
gebogenes Glasrohr E. Der
in die Erweiterung hinein-
reichende Teil und etwa noch
das gleiche Stiick desRohresE
auflerhalb der Erweiterung
sind mit Glanzplatin {iber-
zogen'®), das hinterber plati-
niert wurde. Der Kontakt ist
in der friiher beschriebenen
Weise hergestellt (am Ende S
des Rohres). In das Queck-
silber taucht ein kurzes Pla-
tindrihtchen, das an den
Kupferdraht D angeschweifit
ist. P ist durch einen Kaut-
schukschlauch A verbunden
mit dem T-Rohr T, dessen
freie Enden durch zwei ein-
geschliffene Hihne H, und H,
verschlossen werden kdnnen.
Das Gasableitungsrohr R
taucht in die im GefiBl G
befindliche gleiche Losung,
wie sie in B untersucht
werden soll. R, kann eben-
falls durch einen eingeschlif-
fenen Hahn verschlossen werden. R, ist das die Stromleitung ver-
mittelnde Heberohr.

Die Verengung des Gasraumes P nach unten hin erlaubt sofort zu
sehen, ob die Platinelekirode noch Wasserstoff aufnimmt.

Die Ausfiihrung der Messungen geschah in der Weise, dal der
einem Kippschen Apparate entnommene Wasserstoffs durch Kalium-
permanganat- und Kaliumhydroxydlosungen in kleinen Geifilerschen
Apparaten gewaschen wurde und einen weiteren solchen Apparat mit
der zu un-ersuchenden L8sung vor Eintritt in das Elektrodengefill
durchstrémte. Die Griinde daflir sind leicht erkenntlich. — Bei ge-
Sftnetem Hahn H, und geschlossenem H, tritt der Wasserstoff in das
Robr B ein, durchperlt von hier aus die zu untersuchende Lésung L
und verlit das Gefifl B durch das Rohr R,. Das Ldsungsniveau
wird in B so gewihlt, daBl es etwas tiber der Spitze S der Elektrode
liegt. Der Grund dafir ist der: Nach Si#ttigung des Platinhiiutchens
und der Losung mit Wasserstoff werden die Hidhne H, und H, ge-
schlossen, und wird nun der bis dahin geschlossene Hahn H, einen
Augenblick ein wenig gedffnet, so steigt die Losung in dem Rohr P
bis tiber die Spitze S der Platinglanzelektrode in die Hohe. Leitet
man nun noch einmal fiir ein paar Sekunden Wasserstoff durch, so
befindet sich jetzt, nachdem nun alle drei Hihne geschlossen sind,
auf dem in den Gasraum reichenden Teil der Elektrode eine dfinne
Schicht der mit Wasserstoff gesittigten Losung, und dieser Umstand
bewirkt eine sofortige Einstellung der Elektrode auf das richtige
Potential. .

Daf8 der geringe Uberdruck keinen Einflu8 auf die Grofle des
Potentjals der Elektrode hat, geht ohne weiteres aus der Nernstschen
Formel

R-T P,

ng -Eo i P,
in Kombination mit den Untersuchungen tiber die Abhingigkeit des
Losungsdruckes vom Gesamtdruck hervor.
Fiir das System
H, | H,80,Y,n. | KCI'/;n. 4 Hg,Cl; | Hg
wurde mit oben abgebildetem Apparat die Potentialdifferenz 0,3222 V
bei 17,5° getunden. Von Neumann®) war dieselbe Kette zu
0,321 -+ 0,001 V bestimmt worden.
Die Kette
H, | CH,COOH !/, n. | KC1!/,n. 4 Hg,Cl, | Hg

zeigte bei 14° eine Potentialdifferenz von 04170 V. Dieser Wert

=

14 Das Glanzplatinhiiutchen war bei den nachstehenden Versuchen

platiniert.
15) Ztschr, £, Phys. Chem. 14, 203.

stimmt mit dem von Neumann '¢) gefundenen (0,411 -L0,001) nicht,
dagegen genau mit dem von Smale'”) gefundenen tiberein.

Da auf sauberste Herstellung der Losungen geachtet und meine
simtlichen Messungen mit dem Wilsmoreschen Kompensations-
apparate und unter Benutzung mehrerer Kalomelelektroden ausgefiihrt
wurden, kann nach diesem Ergebnis der von Smale gefundene Wert
als der unbedingt richtige betrachtet werden f).

. Die vorstehend beschriebene Wasserstoffelektrode ist nach An-
bringung einer weiteren Offnung zur Aufnahme einer Biirettenspitze
im Stopfen St sofort fiir die elektrometrische Titration gebrauchs-
fertig. Bei einer derartigen Titration eriibrigt sich bei dieser Kon-
struktion des Apparates der sonst wichtige Glasriihrer. Da man bei
genauen Messungen nach Zusatz einer bestimmten Menge Titerfliissig-
keit ohnehin gezwungen ist, vor Ablesung der Potentialdifferenz neu
Wasserstoff einzuleiten, um die Sittigung der Lésung mit Wasser-
stoff wieder herbeijzufiihren, so ist es naheliegend, den Wasserstoff-
strom zum Durchriihren der L#sung zu benutzen. Man leitet dem-
entsprechend ein paar Sekunden lang nach jedem Zusatz von Titer-
fliigmgkelt einen scharfen Wasserstoffstrom durch und verfihrt dann
weiter unter sachgemifer Benutzung der drei Hihne in frither be-
schriebener Weise.

Von den in dieser Weise angestellten Titrationen sollen wieder
nur die letzten mitgeteilt werden, um zu zeigen, daf nach viertel-
Jahrlichem davernden Gebrauch die Funktion der Elektrode unver-
dndert gut geblieben ist.

__ Bekannilich ist eine schwache Séure neben einer starken mit den
iiblichen Methoden quantitativ nur sehr schwer zu bestimmen. Leicht
dagegen ist das moglich mit Hilfe der elektrometrischen Titration.
Es wird daher auch moglich sein, ein Acetat elektrometrisch zu
titrieren, indem man zunichst durch Zusatz einer bestimmten Menge
einer starken Siure von bekanntem Titer die gesamte Essigsiure in
Freiheit setzt und nun die iiberschiissige starke Siure neben der Essig-
sidure bestimmt. In Tabelle 2 ist das Ergebnis einer solchen Titration
mitgeteilt. Zu den Potentialdifferenzmessungen wurde ein Ost-
waldscher Dekadenrheostat und Kapillarelektrometer (geschlossene
Form nach Luther) als Nullinstrument benutzt. Die zu unter-
suchende Lésung bestand aus: 20 cem Natriumacetatlsung (0,02496 n.),
der nach dem oben Gesagten 6,14 ccm Salzsiure (0,09707 n.) zugesetzt
waren. Das Ganze wurde auf das groSere Volumen von etwa 70 ccm

" verdiinnt, damit die relative Anderung des Gesamtvolumens der

Lo’sung. beim Zufiigen der Titerfliissigkeit nicht zu gro8 wurde. Die
zum Titrieren verwendete KOH war 0,09695 n. Die wahren, der
elektrometrischen Kraft der Kette jeweils entsprechenden Widerstinde

Tabelle 2.
Der elektrometrischen Anderung von
Zugesetzte Ku- | Kraft entsprechender Daraus berechnete W mit fort-
bikzentimeter | Widerstand der De- E.M.K. schreitender
Kalilauge kadengheostaten Neautralisation
C w T ﬂ
de
0,00 221,43 0,44356
0,20 223,00 0,44669
0,40 226,25 0,45321 1,9
0,60 229,97 0,46066 0,3
0,70 230,24 0,46120 2,2
0,80 232,44 0,46561 20
0,90 234,39 0,46951 17
1,00 236,15 0,47304
1,10 238,95 0,47866 20
1,20 240,93 0,48261 20
1,30 242,93 0,48662 18
1,40 244,75 0,49027 22
1,60 249,21 0,49922 15
1,80 252,25 0,60530 19
2,00 266,00 0,51280 13
2,50 262,44 0,52570
3,00 268,18 0,53700
3,60 272,60 0,64586
4,00 277,50 0,55686
4,60 283,42 - 0,66773
5,00 290,47 0,58186
5,50 299,60 0,569994
5,70 306,00 0,61296 39
5,80 309,90 0,62077 67
5,90 316,568 0,63414 90
6,00 325,64 0,63746 346
6,10 360,23 0,72158 8
6,20 410,00 0,82128
6,30 431,00 0.86336 1569
6,60 446,90 0,89520
1) loc. cit.

17) Ztschr. f. Phys. Chem. 14, 594,
15) Dieses Resultat ist bemerkenswert, da die Messungen Neumanns
im allgemeinen mit groBer Sorgfalt ausgefiihrt sind.
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des Dekadenrheostaten wurden, wie iiblich, aus den Ausschligen des
Kapillarelektrometers berechnet. Die Versuchstemperatur war 13,9° C.
In dem letzten GeiBllerschen Apparat, der der Elektrode vorge-
schaltet war, befand sich eine Losung, die dieselbe Zusammensetzung
hatte wie die Losung im Elektrodengefiff im Augenblick des fiir die
Titration allein mafigebenden HCl-Neutralisationspunktes. In praxi
wird man daher, um diesen Punkt ungefibr festzustellen, eine elektro-
metrische Vortitration bendtigen. Diese 1Bt sich nach den hier ge-
machten Erfahrungen am einfachsten so ausfithren, dal man zur
Natriumacetatlosung kubikzentimeterweise Salzsiure zuflieSen lAS3t,
und diese Potentiale direkt mifit. Tabelle 8 zeigt solchen Versuch.
Gemessen wurden gegen */, n. Kalomelektrode. Die Neutralisation
d_vcx -Werten zwischen 6,20 und
6,10 ccm Kalilaugezusatz. Das Mittel aus beiden Zahlen (6,15) weicht
von dem wirklichen Salzsfurezusatz um weniger als 1%, ab. Das

der Gesamtsdure liegt nach den

gv: -Werte, das dem Neutralisationspunkt der fiber-

schiissigen Salzsiure entspricht, liegt zwischen 1,0'und 1,1 ccm Kali-
laugezusatz. Das Mittel aus beiden Zahlen weicht von dem be-
rechneten (1,00) nur um 0,05 ccm ab. Bei fiinfzigfacher Menge Natrium-
acetat betriigt der Titrierfehler nur 1°jg.

Tabelle 3.
Titration von Natriumacetat mit Salzsiure.

Maximum der

Zugesetzte Ku- Ablesung von Daraus berechnete Anderung von
blkzent.x‘m eter Dekadenrheostaten E.M. K. W omit C
Salzsiiure
daw

C w F:3 de
0,00 346,50 0,69408
0,50 301,39 0,60973
1,00 292,93 0,68679
1,60 285,75 0,57240
2,00 280,76 0,66240
2,50 274,88 0,65061
3,00 270,26 0,541356 10
3,60 265,12 0,63107 13
4,00 258,46 0,61773 18
4,60 249,47 0,49972 23
4,70 244,86 0,49049 21
4,90 240,75 0,48226
5,00 237,69 0.47612 24
5,10 235,26 0,47126 22
5,20 233,08 0,46689 23
5,30 230,79 0,46231 156
5,50 227,75 0,45621 12
5,70 295,25 0,45121 10
6,00 222 25 0,44519
6,60 218,21 0,43710

Man sieht, da man in dieser, gegen die erste Methode wesentlich
vereinfachten Weise zu guten Titrationsresultaten gelangt, deren
Genanigkeit fliir die Praxis gentigen diirfte.

SchlieBlich sei noch auf einige Apparattypen hingewiesen, die
zwar wegen der Art ihrer Benutzung nicht die unbegrenzte Haltbar-
keit der vorstehend beschriebenen Apparate aufweisen, die aber wegen
ihrer unbedingt zuverlissigen Funktion tiberall da eine willkommene
Hilfe sein werden, wo wirtschaftliche Griinde die Anschaffung teurer
Platingerite verhindern. Von gréfiter Bedeutung ist in dieser Hinsicht
die Herstellung von Elektroden fiir die Elektroanalyse. In der Tat .
gelang es auch, solche durch Uberziehen von zweckmiflig verschmol-
zenen Glasstiben mit Glanzplatin herzustellen. Es wurden bereits
einleitend die Griinde dafir dargelegt, daf8 bisher ein weitreichender
Ersatz ftir Platin bei der Elektroanalyse nicht gefunden worden ist.
Diese Griinde machen es auch wahrscheinlich, da8 ein wohlfeileres
Ersatzmetall nicht gefunden werden kann. Die nachstehend beschrie-
benen Elektroden stehen aber, was Allgemeinheit der Benutzung be-
trifft, auf gleicher Hthe mit den massiven Platinelekiroden.

Die Herstellung der Glanzplatinhiutchen geschah in der frither
beschriebenen Weise. Bei der gegenseitigen Anordnung der Glas-
stibchen muf darauf hingewiesen werden, daff ein scharf auf- und ab-
gebogener Glasstab, dessen Enden (etwa wie in Fig. 7 gezeichnet) an
den einander gegeniiberstehenden Glasstiben einer stimmgabelfér-
migen Glasstabverschmelzung angeschmolzen sind, zwar vom Glas-
bliiser leicht herzustellen, aber filr die hier verfolgten Ziele vollkommen
unzweckmiBig ist. Der Grund dafiir ist der, dafl der Widerstand der-
artiger mit Glanzplatin iiberzogener Systeme grof} ist, und daher die
mittleren Zacken fiir die Metallabscheidung mehr oder weniger aus-
fallen. Man mufBl daher dafiir sorgen, dal jedes einzelne Stibchen
mit dem Querstab der, direkten Stromzuleitung in Verbindung steht.
Die Form, die man nach dieser Uberlegung erhilt, ist schematisch in
Fig. 8 gezeichnet.

Bringt man den so entstehenden Kamm in Form eines Kreis-
segmentes, in dessen Inneres man die ebenfalls mit Glanzplatin liber-
zogene Glasstabelektrode bringt, so ist damit eine einfache Vor-

richtung zur Elektroanalyse geschaffen, die sich als exakt arbeitend
erwiesen hat. Die Anode wird man hierbei nicht genau in der Mitte
der im Kreise herum aufgebauten Kathoden anbringen, sondern je
nach der Grole des Kreissegmentes mehr oder weniger exzentrisch.
Eingeschmolzene Platindidhte sind nicht erforderlich; der die Strom-
zufubr vermittelnde Glanzplatinglasstab wird direkt in ein gewdhn-
liches Elektroanalysenstativ eingespannt. Die nachstehenden Zahlen
mogen die gute Arbeitsweise dieser so zusammengestellten Elektroden

i (]

Fig. 8.

Fig. 7.

veranschaulichen. Spannung 2 Volt. Elektrolyt Kupferammonium-

sulfat. Konzentration 0,15665 g Kupfer in 50 ccm L#sung (Mittel aus

vier Elektroanalysen mit Winklerschen Drahtnetzelektroden).
Gefunden wurde mit der neuen Versuchsanordnung:

0,1566
0,1567
0,1567
0,1565

Die Abweichung der einzelnen Bestimmungen unter sich betrigt
wenig mehr als 1%, Ahnlich gute Resultate sind auch bei Abschei-
dungen von Zink (auf der mit Kupfer bedeckten Kathode) usw.
erhalten.

Eine weitere Uberlegung ergab als zweckmiifigste Form die in
Fig. 9 wiedergegebenen Elektroden, dabei kann A die Anode, K die
Kathode sein oder umgekehrt. Setzt man diese Elektroden ineinander,
so dafl die entsprechenden Stiicke sich gegeniiberliegen, so sind die

m .
v 4
5
o
;

Mittel 0,15666 g Kupfer in 50 ccm Ldsung.

Fig. 9.

Widerstéinde in den einzelnen Elekirodenteilen genau entgegen-
gesetzt. Damit ist hchste Gleichmifligkeit der Abscheidung er-
reicht'?). )

Auch fiir die Schnellelektrolyse wurden Platinglanzelektroden mit
gutem Erfolg benutzt. Die einfachste Form ist hierbei zugleich die
zweckmifligste. — Die Kathode besteht aus einem mit Glanzplatin
iiberzogenen Glagstab. Die Oberfliche der Kathode wird durch Rotation
an der aus einem einfachen Platindraht bestehenden Anode vortiber-
gefiibrt. Beide Elektroden sind auf dem Durchmesser eines Kreises
symmetrisch zum Mittelpunkt angeordnet, so daB die von der rotierenden
Elektrode erzeugten Wellen etwa bei der ruhenden zusammentreffen.
Der Kontakt mit der Stromquelle wurde in der Weise hergestellt, daf3
der obere Teil des Glasstabes bis zur Rotglut erhitzt und dann flach-
gedriickt wurde und nun nach Uberziehen mit Glanzplatin dieses flach-
gedriickte Stiick unter Vorsetzen eines Stiickchens Kupferblech in eine
Klemme eingeschraubt wurde, die ihrerseits im Schnellelektrolysen-
stativ befestigt war. Es soll nicht unerwiihnt bleiben, daB ein am
oberen Ende an den Glanzplatinglasstab mit gewthnlichem Schuellot
direkt angeldteter Kupferdraht, der gerade in die Offnung des Schnell-
elektrolysenstatives pafite, fiir nicht zu Lohe Stromstirken seinen
Zweck zwar erfiillte, da§ aber bei hohen Stromstirken (und die sind
fiir die Schnellelektrolyse gerade das Vorteilhafte) die Lotstelle vom

%) Die Glasstabstiicke A, und A, sind nicht mit Glanzplatin iiberzogen.
Sie dienen nur zum Halt.
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Stromdurchgang so stark erhitzt wurde, dafl das L&tmaterial weich
wurde, und infolgedessen die Elektrode bei der Rotation abgeschleudert
wurde. — Legt man besonderen Wert auf die anodische Abscheidung,
so 148t man die Anode zwecks gleichméfiigerer Abscheidung rotieren.
— Es ist zweckmiifiger, eine von beiden Elektroden aus einem Platin-
draht bestehen zu lassen, da nur so bei mifliger Spannung sehr hohe
Stromstiarken erreicht werden konnen.

SchlieBlich sei noch erwihnt, dafl man mit Hilfe eines Platin-

glanziiberzuges die ungiinstigen Eigenschaften von Quarz auf ein’

Minimum herabdriicken kann. Die Inkonstanz der Wigungen ist beim
Quarz zum grofen Teil auf die Hygroskopizitit desselben zuriickzu-
fihren. Platin zeigt diesen Nachteil nicht, dagegen nimmt dieses
letztere Sauerstoff und andere Gase auf, die wiederum ihrerseits nicht
von Quarz absorbiert werden. Eine Kombination Glanzplatin-Quarz in
oben angedeuteter Weise mufi daher den Vorteil haben, da durch

das diinne Glanzplatinhiutchen der Zutritt von Wasser zum Quarz .

verhindert oder sehr vermindert wird, und andererseits das Gewicht
der durch Platin aufgenommenen Gase infolge der #uflerst geringen
Masse des Platinhidutchens gegeniiber dem Gesamtgewicht verschwin-
dend klein wird, In der Tat ergaben sich bei Benutzung eines mit
Platinglanz iiberzogenen Quarztiegels als Silbervoltameter ausgezeich-
nete Werte. .

Zu Widerstandsthermometern von Genauigkeit eignet sich mit
Glanzplatin iiberzogenes Glas nicht, da der Temperaturkoeffizient des
Widerstandes um ein Mehrfaches kleiner ist, als bei reinem Platin. Diese
Erfahrung stimmt mit derjenigen iiberein, die mit in Quarz einge-
schmolzenen Platindridhten gemacht worden ist.

Zusammenfassung.
1. Es wurden Elekiroden aus Glanzplatin konstruiert:
a) zur quantitativen Metallabscheidung,
b) fiir Leitfdhigkeitsgefiile und zur konduktometrischen Titration,
¢) fiir Wasserstoffelektroden und zur elektrometrischen Titration.

2. Es wurde eine grofie Zahl von Messungen mit diesen Apparaten
ausgefiihrt, die ihr exaktes Funktionieren dartun.

3. Die Metallhdutchen der Elektroden fiir die quantitative Metall-
abscheidung miissen von Zeit zu Zeit erneuert werden; die fiir Leit-
fihigkeitgefifie zu MeB- und Titrationszwecken und fiir Wasserstoff-
elektroden zu MeB- und Titrationszwecken sind unverindert haltbar.

4. Ein Weg zur Berechnung der wahren Widerstandskapazitit der-
artiger Leitfdhigkeitsgefifie und damit von LeitfihigkeitsgréBen wird
angegeben.

5, Es wird eine vereinfachte Art der elektrometrischen Titration
von Salzen schwacher Sduren mitgeteilt. [A. 127.]

Berichtigung.

Im Bericht fiber die Hauptversammlung zu Hamburg sind
auf S. 306, r. Sp. die an das Referat Bronn, ,Methan in Stah/flaschen*
anschlieBenden Diskussionsbemerkungen zum Referat Frank,
nBegriff Mineralol mit den zum Referat Bronn gehdrenden durch-
einander geraten. Insbesondere ist der dort betindliche Hinwels
auf eine von Bronn empfohlene Schrift von Prof. Richter iber
.Metallverarbeitung* irrefiihrend, da diese — inzwischen ver-
griffen — nichts tiber Methan enthilt.

Rundschau.

In den Schriften des Deutschen Ausschusses fiir Technisches
Schulwesen erscheint eine Abhandlung iiber ,Unterrichtsriume und
Eisenbahnwerkschulen®, in der auf die zweckmifige Einrichtung und
Ausgestaltung von Werkschulen eingegangen wird, Die #ufleren An-
forderungen, die an derartige Unterrichisriume zu stellen sind, werden —
in bauliche, schultechnische, hygienische und geschmackliche geglie-
dert — ausfiihrlich behandelt. — Es wird berichtet iiber das Wesent-
liche der Auswahl der Lage der Unterrichtsriume im Werkstattbetriebe,
die Anforderungen, die die schultechnischen Bedingungen an Grifie
und Ausstattung der Rdume stellen, iiber eine besondere Wissenschalft,
»,Der Schulhausbau¥, die sich im Laufe der Jahre entwickelt hat
zur Erreichung der zweckmiBigsten und auf das Mindestmaf} beschrink-
ten Bauart der Schulen. Weiter wird auf die Notwendigkeit der Be-
schaffung zweckmiBigen Schulgestiihls, von Wandtafeln, Projektions-
flichen fiir Lichtbilder, Zugvorrichtungen fiir Anschauungstafeln,
Schrinke fiir Karten und andere Unterrichtsmittel eingegangen und
die besonders wichtige Ausgestaltung der Unterrichtsrdume fiir
Physikund Chemie betont. Erforderlich dafiir ist unter anderm neben
dem Unterrichts- einVorbereitungsraum, in ersterem eine Abdampfnische,
Verdunkelungsvorrichtungen u. a. m.; der Fufiboden soll ansteigend
angeordnet sein, um auch von den entfernteren Plitzen guten Uberbﬁhck
auf den Experimentiertisch zu ermdglichen. — Neben de_r Hyg}ene
des Gebiiudes und der Riume behandelt die Schrift auch die Hygiene
des Unterrichts und schlieBt mit einigen Ausfithrungen {iber dsthetische
Forderungen, die im Interesse der Jugenderziehung an die Unterrichts-
stiitten zu stellen sind. on.

Die Mitteldeutsche Ausstellung in Magdeburg (Miama, 1. Juli
bis 31. Oktober 1922) hat eine Broschiire {iber ,Die Ausstellung des
Wiederaufbaues“ (von Oberingenieur F. H. Kattner) herausgegeben.

Am Sonnabend, den 1. Juli, vormittags 11 Uhr, fand in Anwesen-
heit der Vertreter der Reichs- und Staatsregierung und der stidtischen

Behorden die Erdffnung der Ausstellung statt. 11 grofie Hallen, zahl-
reiche Sonderbauten, Gaststilitten und ein ausgedehnter Vergniigungs-
park sind auf dem Ausstellungsgelinde entstanden.

Die Ausstellung ist reich beschickt und den einzelnen Gruppen
entsprechend gegliedert, so dafl sie ein tibersichtliches Bild iiber die
Leistungsfiibigkeit der verschiedenen Zweige unseres Wirtschafts-
lebens bietet.

Der zweite Ferienkurs in Refraktometrie und Spektroskopie fiir

- Chemiker und Mediziner findet in der chem. Abteilung des Pharma-

kologischen Instituts der Universitit Jena in der Zeit vom 31. August
bis 6. September 1922 statt. Anmeldungen sowie Anfragen iiber
Honorar sind an Friulein Clara Blomeyer, Jena, Forstweg 22 zu richten.
Privatwohnungen fiir die Teilnehmer werden auf Wunsch nachgewiesen
und belegt. Der erste Ferienkursus 1921 war von 64 Teilnehmern be-
sucht worden.

Aus Veteinen und Versammlungen.

Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Arzte.
87. Versammlung (Hundertjahrfeier) Leipzig, 18.—24. Sept. 1922,

Auszug aus der Tagesordnung.

5 3958;)nnabend, den 16. Sept.: Eroffnung der Ausstellung (vgl. d. Ztschr.

Montag, den 18, Sept., vormittags: I. Allgem. Sitzung. Thema: Dje
Relativitidtstheorie; nachmittags: Sitzung der medizin. Hauptgruppe.
Thema: Die Wiederherstellungschirurgie.

Dienstag, den 19. Sept., vormittags: II. Allgem. Sitzung. Thema:
Die Vererbungslehre; nachmittags: Sitzung beider Hauptgruppen.
Thema: Uber Elektrolytwirkungen im Organismus.

Mitiwoch, den 20. Sept.: Sitzung d. naturwissenschaftl. Haupt-
gruppe: Geophysikalisch-geographische Themata.

Wiihrend der Tagung gesellige Veranstaltungen.

Der Tagung geht ein Kursus fiir wissenschaftliche Mikro-
skopie voraus, der als XVIII. Ferienkursus vom 7.—14, September im
Pathol. und Hygien. Institut der Universitit Leipzig stattfindet.

Auflerdem finden vom 25. Sept. bis 14. Okt. Arzte-Fortbildungs-
kurse statt.

Anmeldungen zur Teilnahme an der Hundertjahrfeier sind an die
Geschiifisstelle der Gesellschaft, Universitit Leipzig, Augusteum, zu
richten. Die Teilnehmergebiihr betréigt M 100 fiir Inlinder, fiir die
Damen der Teilnehmer werden Karten zu M 50 ausgegeben.

NormenausschuB der Deutschen Industrie.

Am 24. und 31. Mai fanden in Berlin, Sommerstraie 4a, Sitzungen mit
den Fachverbénden statt. Der Zweck der Sitzungen war, die Ansgestaltung
der Fachverbandsnormen auf eine einheitliche Grundlage zu bringen, die
mit den Wiinschen des NDI und den allgemeinen Dinormen iiberein-
zustimmen hat. Bei diesen Besprechungen handelte es sich in der
Hauptsache darum, dafl wohl die Aufmachung der verschiedenen
Normen gleichmiig ist, daB aber insbesondere fiir die Nummergebung
der Normen und die dadurch bedingte Bildung des Bezeichnungs-
beispieles klare Richtlinien noch nicht vorliegen. Es wurde Einver-
stiindnis iiber eine Neuregelung erzielt.

Neue Biicher.

Die Wirmewirtschaft. Kurzer Leitfaden fiir alle Untersuchungen der
fiir die Wirmewirtschaft wichtigen Heizquellen, Rohmaterialien,
Zwischenprodukte usw. mit Angabe aller fiir diese Untersuchungen
erforderlichen Apparate und Gerdte. — Selbstverlag der Vereinigten
Fabriken fiir Laboratoriumsbedarf, Berlin.

Mafinahmen, die geeignet sind wirmewirtschaftliche Bestrebungen
zu férdern, sind immer anerkennenswert, auch wenn der eingeschla-
gene Weg nicht bis zum erreichbaren Ziele begangen ist. Zuniichst
bringt der Leitfaden eine kurze, aber gentigend ausfiihrliche theore-
tische Einleitung, dann eine {ibersichtliche Zusammenstellung der fiir
wirmewirtschaftliche Untersuchungen erforderlichen Apparate unter
Beigabe zahlreicher Abbildungen. Darunter vermissen wir leider zwei
Apparate, den Trockenschrank nach Ulsch (Wagner & Munz, Miinchen)
und den Gasapparat Deutz (Dr. Siebert & Kiihn, Kassel). Der erstere
hat die Form eines liegenden Heizrohrenkessels, ist mit Thermoregu-
lator versehen, benbtigt keine Aufsicht und ermoglicht durch Einleiten
von Kohlensiure in die einzelnen Rdohren, in denen je ein Nickel-
trockenschiffchen zu liegen kommt, sehr genaue Wassergehaltsbestim-
mungen. Der Ulsch-Schrank ist hierfiir zweifellos der bestgeeignete.
Der ,Deutz” ist fiir Rauchgas- und besonders fiir Generatorgasunter-
suchungen bestimmt und sebr einfach und bequem zu handhaben.
Dabei ist 'die erreichbare Genauigkeit eine aehr grofie, weshalb er auch
in der Technik weite Verbreitung gefunden hat. — Die Anleitungen
des Leitfadens zur Ausfiihrung von Versuchen und zam Gebrauche
der angefiihrten Apparate geniigen im allgemeinen, doch wiren noch
wiinschenswert durchgerechnete Analysenbeispiele. Dann wiirde der
Leitfaden ein Laboratoriumsbuch auch fiir die Betriebe sein, in denen
die Untersuchungen von nicht besonders chemisch gebildeten Betriebs-





